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Source : AIE
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A quand le pic de production ?

Dates prévisionnelles du pic pétrolier

AIE (scénario  1)

Experts individuels

SHELL

Gouv. France

WorldEnergy Council

CERA

Energy Research Center NL

AIE (scénario  2)
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2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

FORD

ASPO

VOLVO

IHS Energy

Douglas Westwood

Energy Files

Total

PFC Energy

AIE (scénario  1)

Entre EtSo urce : Wo rld Oil P ro duct io n & P eaking Out lo o k
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• Météo
– Très court terme
– Local
– Analyse :

• Atmosphère

• Climat
– Moyen et long terme
– Régional et global
– Analyse :

• Soleil
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• Atmosphère • Soleil
• Océans
• Dérive continents
• Volcans
• Glaces polaires
• Végétation
• ….activités humaines
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Choc 
pétrolier

Choc 
pétrolier

Récession

Très Grosse Récession
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Les émissions de CO 2 provenant de combustibles fossiles ont été multipli ées par plus de 
4 depuis 1950, comme le PIB mondial. CO 2 et PIB sont très fortement corrélés à la baisse 

aussi (AIE 2004)

Récession
Guerre
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A gauche, un carottier, à droite, un des morceaux d e la carotte extraite à Vostok. Images 
aimablement communiquées par Jean-Robert Petit , La boratoire de Glaciologie de Grenoble



Concentration sur les 
1000 dernières années

(Source :Climate Change 2001, 
the scientific Basis, GIEC)

Début de la révolution 
industrielle

2100 ?
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Concentration atmosphérique de CO 2 sur les 400.000 dernières années (Source : Petit & al, Nature, 1999)
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Quelques degrés en plus, c’est un changement d’ère climatique

Depuis le dernier maximum glaciaire,la moyenne planétaire n’a augmenté «que» 
de 5�rC, mais notre planète a considérablement changé.
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Évolution régionale de la température (�r�r�r�rC) en 2100 par rapport à la moyenne 1980-1999 pour 3 scénarii (B1 = 
émissions constantes ; A1B = émissions qui doublent, A2 = émissions qui quadruplent). Notez que 2020-2029 est 

indépendant du scénario : à 20 ou 30 ans, l’évolution est scellée.

Summary for Policymakers, 4th Assessment Report, IPCC, 2007
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Gaz Origine

H2O – Vapeur d'eau Évaporation

CO2 – Gaz carbonique Combustion Pétrole, Charbon, Gaz

CH4 – Méthane; Gaz Naturel Bovins, rizières, décharges
Charbon (grisou), pétrole

N2O – Protoxyde d'azote Engrais azotés - industrie chimique
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N2O – Protoxyde d'azote Engrais azotés - industrie chimique

HFC – PFC – SF6

Hydrocarbures Fluorés 
(CFC…)

Gaz réfrigérants : climatisation, groupes froid, etc..
Mousses plastique, composants électroniques, 
appareillage HT, Aluminium

O3 – Ozone Pas d'émissions directe - photo réaction CH4 et 
NOx
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En utilisant des matériaux matériaux …(Kq équivalent carbone par tonne)
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En nous déplaçant …(gramme équivalent carbone par km)
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En passant à table …(Kq équivalent carbone par kg de nourriture)
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kg équivalent carbone par kg de nourriture, système  conventionnel

6,0

8,0

10,0

12,0

CO2 N2O CH4
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Industrie
22%

Autres 2% Transformation 
énergie

9%

Autres 
transports (*)

1%

Transport 
routier
22%
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Répartition des émissions brutes françaises 2005 (tous gaz à effet de 
serre pris en compte, sauf ozone) par secteur (sour ce CITEPA)

(*) hors transports maritimes et aériens internationaux

Agriculture/ 
sylviculture

24%

Résidentiel / 
tertiaire

20%



Droit maximal à émettre si 
nous voulons diviser les 
émissions mondiales de CO 2
par 2, avec 6 milliards 
d’habitants

Idem si 
nous 
voulons 
diviser les 
émissions 
mondiales 
de CO2 par 
3, avec 9
milliards 
d’habitants
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Émissions de CO 2 par habitant en 1998 
et « droits maximaux à émettre sans perturber le cli mat ». 

Source UNFCCC pour les émissions par habitant.
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En l’état actuel des technologies, pour émettre ce «droit», il suffit de faire
l’une des choses suivantes :

� faire un AR Paris-NY en avion ;

� ou consommer 2.500 kWh d'électricité en Grande Bretagne, mais 22.000 
kWh en France (consommation moyenne par Français : environ 7500 kWh) ;
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kWh en France (consommation moyenne par Français : environ 7500 kWh) ;

� ou acheter 50 à 500 kg de produits manufacturés ;

� ou produire 2 tonnes de ciment (une maison moderne de 100 m2 en nécessite 
10) ;

� ou parcourir 5.000 km en Twingo en zone urbaine, ou 1.500 km en 4x4 ou 
Mercedes en zone urbaine ;

� ou brûler 1.000 m3 de gaz naturel (quelques mois de chauffage d'une maison).

(Source : Jancovici, 2001)
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Changement Climatique
Croissance économique

Niveau de Vie Stabilité sociale

Impact Positif

Impact Négatif
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- Quantification GES/kWh
- « Additionabilité »
- Comparaisons, ratios

- Quantification GES
- Introspection / Approche globale
- Evaluation « énergético – économique »



�
�������
�������
�������
������

� ����
�������
�  ������!��"�������#�����$����������������%��

� ���
��&
����'�������������������
����������������
���

� ����(���
����
������)����

� ����������
��
�����������	
���

��������	
������
 ��������� ���
�����
����
����������
���
�������������
����
�����
��������������������
������
�����������

� ����� � 
�����

� ����������
��
�����������	
���

� ������������	
����
��&����
������



������������	
���
�������7���
&
��

� ������&����
	�����'��!
� 6�����'�����
��
���������
���
��P �������
�����

&�����������)�����,���������R.2
� C
����
��������&�
&��
� ���������
����
������

� F
����'�����
��
���&������
"�����
����
�
� �
 @�
��������
��
��&����
"����
�2

��������	
������
 ��������� ���
�����
����
����������
���
�������������
����
�����
��������������������
������
�����������

� ����� � 
�����

� �
 @�
��������
��
��&����
"����
�2
� �����	�������
��
�����������������������������
��2



������������	
���
�������7���
&
��

� �"
���������
��
��&�
���
� ����&�����%���

� T
���
�����
������
�
� S���&���
��������
����-�
�����
� S���D ��
�&��&�
��� E�-�S���������
���
����	������

� ����
�������
���

�����
� ����

������_������������_�V �������)�����&�	����

� ��&&
���
���
������
�� *C

��������	
������
 ��������� ���
�����
����
����������
���
�������������
����
�����
��������������������
������
�����������

� ����� � 
�����

� ��&&
���
���
������
�� *C
� ��&&
���
���
������
���P*C
� ��&&
���
9����)����
�������������
���
��$���
� �����
��
�&�����������	���
� 0
��������
���������)���O��9�������#�����P �#������ ����&
�����������

������
���2
� ����

������_
������_

� ���$���$����������V )����������)�����
���9�����!�**G C#�** #�7�����+���

��������&
���#�7 *G*5



7�����
��)
�����������
�

��������	
������
 ��������� ���
�����
����
����������
���
�������������
����
�����
��������������������
������
�����������

� ����� � 
�����


